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Resumo

Este trabalho objetivou estimar por pedotransferéncia a dgua disponivel no solo baseada nos teores das particulas
minerais de areia total, silte e argila baseado nas informagdes contidas nos perfis representativos do
Levantamento Exploratério ¢ de Reconhecimento dos Solos do Estado da Paraiba ¢ do Zoneamento
Agropecuario do Estado da Paraiba estimados por pedotransferéncia e mapeados utilizando geotecnologias. Os
resultados demonstraram que o uso do sistema de informagao geografica proporcionou a geoespacializagdo da
estimativa de Agua Disponivel dos solos da area de estudo. A utilizagio da estimativa por pedotransferéncia para
o célculo da AD facilitou a determina¢do com rapidez e precisdo, resultando em alternativa habil e econdmica.
A estimativa da AD por pedotranferéncia utilizando descricdo das amostras em mapas de escala maior
possibilitou melhor caracterizagio dos resultados. A distribuigéo das classes de Agua Disponivel segue a ordem
AD3 > AD4 > ADS5 > AD2 > AD1 > AD6 > ADO. A variavel Areia Total apresentou maior dispersdo e maiores
valores de influéncia nas amostras com os maiores valores médios seguida pelo Silte e Argila. Os mapas gerados
por este trabalho podem proporcionar maior agilidade no conhecimento das propriedades do solo importantes no
estudo da dinadmica e manejo da agua e do solo podendo impactar futuras pesquisas ou praticas agricolas.
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INTRODU(;AO

A estimativa da capacidade de armazenamento de dgua no solo ¢ fundamental para os estudos
de riscos de producdo agricola em modelos de simulacao e planejamento do manejo da irrigagdao. No
entanto, a avaliacao direta do volume de dgua disponivel (AD) ¢ bastante onerosa, pois envolve a coleta
de amostras indeformadas e avaliacdes feitas por laboratorios especializados. Essa dificuldade tem
levado os pesquisadores a buscarem formas indiretas de estimar a AD do solo e uma das alternativas
mais promissoras ¢ o uso das funcdes de pedotransferéncias (PedoTransfer Function - PTF)
(TEIXEIRA et al., 2021).

As PTFs consistem-se de expressdes matematicas para se estimar atributos dos solos a partir de
caracteristicas medidas rotineiramente, denominadas também de métodos indiretos (MCBRATNEY et
al., 2002), aliando facilidade, menor custo e confiabilidade para obtencao de dados (TEIXEIRA et al.,
2021). A maior parte dessas equagdes de FPT ¢ baseada em regressoes estatisticas, utilizando a analise
de regressdo multipla, mas novos métodos de predigdo estdo sendo apresentados com base em outras
avaliacdoes (BUDIMAN et al., 2003). As fun¢des de pedotransferéncia tendem a ser tdo mais acuradas
quanto mais homogéneos forem os solos que compdem a base de dados e quao mais proximos destes
estiverem os que terdo seus dados estimados (OLIVEIRA et al., 2002).

Portanto, este trabalho propde estimar a capacidade de agua disponivel para os solos do Estado
da Paraiba utilizando modelagem por pedotransferéncia e mapear através de geotecnologias.

METODOLOGIA

O Estado da Paraiba, localizado na regido Nordeste do Brasil, apresenta uma area de 56.467,24
km? (IBGE, 2021). Seu posicionamento encontra-se entre os paralelos 6°02°12” e 8°19°18”’S, e entre
os meridianos de 34°45°54” ¢ 38°45°45”W. Ao Norte, limita-se com o Estado do Rio Grande do Norte;
ao Leste, com o Oceano Atlantico; a Oeste, com o Estado do Ceara; e ao Sul, com o Estado de
Pernambuco (FRANCISCO, 2010). De uma forma geral os solos predominantes sdo os Luvissolos
cromicos, Neossolos Litolicos, Planossolos Solddicos, Neossolos Regoliticos Distroficos e Eutroficos
distribuidos pela regido do sertdo e nos cariris, os Vertissolos na regido de Souza, e os Argissolos
Vermelho Amarelo e os Neossolos Quartzarénicos no litoral do Estado (FRANCISCO, 2010).

Para a elaboracdo do mapa de agua disponivel (AD) foi criada uma planilha no Excel® em que
cada poligono de solo da area de estudo, baseado nas informagdes contidas nos perfis representativos
de BRASIL (1972) (Levantamento Exploratorio e de Reconhecimento dos Solos do Estado da Paraiba)
e PARAIBA (1978) (Zoneamento Agropecuario do Estado da Paraiba), teve estimado pelo método de
Teixeira et al. (2021) (Equacio 1) por apresentar coeficiente de determinacio (R?) de 0,99.
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AD = {1 +[0,35941%((-0,02128887*AT) + (-0,010058 14*SIL) + (0,01901894*ARG) +
(0,0001171219*%(AT*SIL)) + (0,0002073924*(AT*ARG)) + (0,00006118707*(SIL*ARG)) +
(-0,000006373789*(AT*SIL*ARG))]>"741#10 (Eq.1)

Onde: AD: Agua Disponivel; AT: Areia Total; SIL: Silte; ARG: Argila.

Utilizando-se o software QGIS® 3.28 foi importado arquivo digital em formato shape dos solos
da area de estudo fornecido pela AESA (PARAIBA, 2006), representando a area de estudo e a
ocorréncia e distribuicdo das classes de solos predominantes no Estado. Apds utilizando a tabela de
atributos do Sistema de Informagdo Geografica os poligonos dos solos foram classificados com a
estimativa obtida do calculo de AD e classificado conforme MAPA (2023) (Tabela 1) na escala de
1:200.000. As regras da classificagdo estdo na Instru¢do Normativa (IN) 1/2022 do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento em vigor desde 1° de julho de 2022.

Foram elaborados também os mapas de distribuicdo da Areia Total, Argila e Silte e realizado
andlise descritiva dos dados e os calculos estatisticos utilizando o software RStudio® v.2024.

Tabela 1. Limite de Tolerancia de Perda de solos

Agua Disponivel (mm/cm)

Classe

Limite inferior Limite Superior

ADO 0 0,34
AD1 0,34 0,46
AD2 0,46 0,61
AD3 0,61 0,80
AD4 0,80 1,06
ADS 1,06 1,40
AD6 1,40 >

Fonte: MAPA (2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura la, no mapa de Areia Total (%) observa-se a distribui¢do da granulometria quanto a
soma da areia grossa e fina contida na descri¢do dos perfis representativos dos boletins. A porcentagem
de Areia Total do solo acima dos 70% segue a ordem dos Espodossolos > Gleissolos > Neossolos >
Plintossolos > Argissolos > Latossolos > Planossolos; e nas classes com menores teores de Areia Total
seguido pelos Luvissolos > Cambissolos > Vertissolos > Neossolos Fluvicos com os menores teores.
No mapa de Silte (%) (Figura 1b), observa-se a distribui¢do descrita na andlise dos perfis
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representativos dos boletins quanto a granulometria. A distribuicdo do Silte segue a ordem dos
Neossolos Fluvicos > Vertissolos > Luvissolos > Argissolos > Latossolos > Neossolos > Planossolos
> Plintossolos > Cambissolos > Gleissolos > Espodossolos. Para a Argila (%) representada pela Figura
Ic, no mapa observa-se a distribuicao descrita na andlise dos perfis representativos dos boletins quanto
a granulometria. A distribui¢ao da Argila segue a ordem dos Neossolos Fluvicos > Plintossolos >
Argissolos > Latossolos > Vertissolos > Cambissolos > Gleissolos >Luvissolos > Planossolos >
Neossolos > Espodossolos.

Legenc Lagenda
P g

Figura 1. a) Areia Total (%); b) Silte (%); c) Argila.
Fonte: adaptado de BRASIL (1972); PARAIBA (1978; 2006); IBGE (2021); ESRI (2022).

Pelos resultados obtidos pode-se observar no mapa de Agua Disponivel (Figura 2) que a classe
ADO (< 0,34 mm/cm) 1.075,20 km? (1,9%), em que ndo sdo classificados para fins de risco climatico,
se localizam predominantemente sob solos da regido litoranea do Estado, ao norte sob os Neossolos
Quartzarénicos — RQ e ao sul sob os Espodossolos Ferri-humilivicos — ESK. Mesmo os Neossolos
Quartzarénicos sendo os mais profundos, seus teores de Areia Total facilitam a drenabilidade da 4gua
como também a evaporacao da mesma.

As classes AD1 (0,34 a 0,46 mm/cm) e AD2 (0,46 a 0,61 mm/cm) representadas em 6.747,46
km? (11,95%). A classe AD1 ocorre na regido litoranéa sob os Argissolos em relevo plano e sob o
Planalto da Borborema sob Neossolos Quartzarénicos. A classe AD2 ocorre no litoral sob os Gleissolos
Tiomorficos e os Argissolos Vermelho-Amarelos, no ter¢o médio do Estado e no Sertdao na divisa com
Pernambuco, e os Argissolos Vermelho, no Sertdo divisa com o Rio Grande do Norte.

As classes AD3 (0,61 a 0,80 mm/cm) e AD4 (0,80 a 1,06 mm/cm) distribuidas em 37.498,95
km? com maior representacio em 66,41% da 4rea. Estas areas estdo representadas pelos Latossolos,
Argissolos, Luvissolos, Planossolos, Cambissolos, Neossolos Litolicos e Regoliticos.

As classes ADS5 (1,06 a 1,40 mm/cm) e AD6 (> 1,40 mm/cm) representadas em 11.145,63 km?
(19,74%) distribuidas no contraforte e sob o Planalto da Borborema e com maior representacdo no
Sertdo. Nestas areas ocorrem em sua maioria 0os Luvissolos, seguido do Vertissolos, Planossolos e
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Figura 2. Agua Disponivel dos solos do Estado da Paraiba.
Fonte: adaptado de BRASIL (1972); PARAIBA (1978; 2006); IBGE (2021); ESRI (2022).

E importante considerar que anteriormente nio houveram trabalhos elaborados nesta escala de
trabalho. Recomenda-se

CONCLUS()ES

A utilizagdo da estimativa por pedotransferéncia para o calculo da AD facilitou a determinagao
com rapidez e precisdo, resultando em alternativa habil e econdomica. A estimativa da AD por
pedotranferéncia utilizando descricdo das amostras em mapas de escala maior possibilitou melhor
caracterizacdo dos resultados. A distribui¢do das classes de Agua Disponivel segue a ordem AD3 >
AD4>ADS5>AD2 > ADI1 > AD6 > ADO. A variavel Areia Total apresentou maior dispersdo e maiores
valores de influéncia nas amostras com os maiores valores médios seguida pelo Silte e Argila. Os
mapas gerados por este trabalho podem proporcionar maior agilidade no conhecimento das
propriedades do solo importantes no estudo da dinamica e manejo da agua e do solo, podendo impactar
futuras pesquisas ou praticas agricolas.
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